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APRESENTACAO

Vinicios Rocha de Souza'
Vera Maria Soares Fick?

Caro(a) professor(a),

E com grande alegria que o Ntcleo de Estudos e Pesquisas em Edu-
cacao Continuada para as Humanidades - HUMANAS/UFC — poGe a sua
disposicao a colecao Epistemologias e Tecnologias para o Ensino das Hu-
manidades.

Nosso principal objetivo é fornecer, por meio de um conjunto de 5 (cin-
co) fasciculos, elementos didatico-pedagogicos que permitam uma reflexao
critica acerca do papel das Humanidades (Ciéncias Humanas e Sociais e da
Filosofia) na constituicao dos curriculos de formagao escolar; entendendo
por curriculo, neste caso, tanto as disciplinas escolares (Sociologia, Filosofia,
Histdria e Geografia), quanto as aprendizagens que se sucedem no limiar
das rela¢Oes que sao estabelecidas no percurso da agao pedagogica entre os
atores envolvidos no ambiente escolar e seus desdobramentos a partir do
protagonismo que os(as) educandos(as) exercitam na comunidade/socieda-
de na qual vivem.

As Humanidades contribuem decisivamente para a formacao dos es-
tudantes, a partir da estruturagdo de um senso-critico, desenvolvimento
de uma sensibilidade estética, da competéncia de se comunicar (oralmente
e por escrito) e da capacidade de agir livremente, a partir de uma leitura
particular e/ou coletiva de mundo.

Se o ensino das Ciéncias Naturais permite aos estudantes, por exemplo,
a compreensao do universo, do planeta e dos fendmenos que incidem sobre
as coisas, as disciplinas relativas ao ensino das humanidades estimulam o
jovem a se situar no mundo, a desvelar os sentidos intimos da espécie hu-
mana nas relagdes que estabelecem entre si e com a natureza na produgao

1 Graduado em pedagogia pela Universidade Federal do Ceard - UFC, Mestre em Educacao Bra-
sileira Contemporanea pela UFC. E coordenador pedagogico do Ntcleo de Estudos e Pesquisas em
Educagao Continuada para as Humanidades - HUMANAS/UFC, organiza e apresenta a presente
colecao.

2 Graduada em Servigo Social pela Universidade Estadual do Ceara - UECE, Mestra em Sociologia
pela Univerdidade Federal do Ceara - UFC. E coordenadora pedagogica do Ntcleo de Estudos e
Pesquisas em Educagao Continuada para as Humanidades - HUMANAS/UFC, organiza e apresenta
a presente colegao.
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de cultura e da vida em sociedade.

Historicamente, as ag¢des politico-ideoldgicas, que dimensionaram o
projeto desenvolvimentista e de modernizagao do Brasil da primeira me-
tade do século XX, priorizaram a ordenagao de matrizes curriculares uni-
versitarias que privilegiaram disciplinas (Quimica, Engenharia, Eletronica,
Matematica) e cargas-hordrias adequadas a um certo ideal de desenvolvi-
mento (ROUANET, 1987).

No caso especifico das escolas de 1° e 2° graus, observou-se um interes-
se maior pela area de letramento, com énfase na aquisi¢do pragmatica e uti-
litarista da Linguagem e da Matematica, compreendida como aptidao para
o calculo. Por volta de 1987, por conta da volta da democracia e da convoca-
¢ao da nova constituinte, criou-se no Brasil um ambiente e uma atmosfera
politica para o debate e a legislagao de politicas educacionais e culturais;
momento este em que foram preconizadas reformas visando a uma revalo-
rizacdo em nossos curriculos das disciplinas relativas as Humanidades.

A sociedade contemporanea nos impoe grandes desafios. Mesmo com
alguns avancos, principalmente na drea de tecnologia, a humanidade chega
ao séc. XXI imersa num mar de contradi¢gdes. A democracia, justica social,
liberdade e ética se esfacelam em meio a dinamica hegemonica e contradi-
toria do mercado de consumo, da violéncia e das politicas neoliberais. Para
alguns, a primazia dos nimeros da economia globalizada potencializa-se
como racionalidade tinica do Estado, reduzindo as possibilidades de inclu-
sao social dos sujeitos: seus sistemas de valores, costumes, crengas, tradi¢oes
e perspectivas de desenvolvimento local sustentaveis. Diante de uma rea-
lidade social tao dificil, nés nos permitimos perguntar a vocé, professor(a)
cursista: como projetaremos a mudanga?

E 6bvio que dividiremos a busca pela solucio dessa interrogagao com
voce, caro(a) docente. A nossa contribui¢ao nessa resposta passa pela com-
preensao de que a escola e o educador possuem um papel fundamental
na mudanga da sociedade. Concordamos com Paulo Freire, quando este
admite que a educagdo sozinha nao muda a sociedade, mas que, sem ela,
nenhuma mudanca de fato acontece.

Em nosso entendimento, a educacao é um processo de formagao e
emancipacao, cujo fim € o exercicio de uma cidadania humanista e liberta-
ria. O principal papel da educacao escolar, na perspectiva das humanida-



des, é capacitar os agentes escolares (professores e estudantes) a formular
em conhecimentos fundamentados numa permanente critica ao conjunto
das relagOes e produgdes humanas constituidas no passado e no presente, a
fim de que se possa projetar um futuro diferente, avesso aos ideais de reifi-
cagdo que barbarizam e admoestam o género humano. E é nessa perspectiva
que o Nucleo HUMANAS/UFC pretende caminhar ao seu lado.

Ao longo deste curso, discutiremos com vocés o papel que as disci-
plinas ligadas a area das humanidades tem na educagao contemporanea
sem, é claro, deixar de refletir sobre os fundamentos basicos. Também apre-
sentaremos algumas propostas de a¢oes em torno da transposicao didatica
desses saberes em sala de aula, no trabalho cotidiano com os(as) estudan-
tes. Optamos por difundir saberes diversos (Didética, Novas tecnologias,
Sociologia, Filosofia, Historia e Geografia) em uma mesma colecao e em
diferentes fasciculos por acreditar que esses diferentes saberes sao comple-
mentares, e por compreender que a complexidade do trabalho individual e
o sucesso na condugao de cada um desses saberes residem principalmente,
na capacidade que o(a) educador(a) moderno(a) deve ter de pautar o ensino
numa perspectiva inter e transdisciplinar.

Deste primeiro fasciculo, intitulado A Filosofia e as Ciéncias Humanas e
Sociais: por uma diddtica para o ensino das humanidades, participam os profes-
sores e pesquisadores da Universidade Federal do Ceard-UFC: Dr. Luiz
Botelho Albuquerque, da Faculdade de Educacao; e Dr. José Rogério Santa-
na, do Instituto UFC/Virtual.

Em seu artigo intitulado A Filosofia e as Ciéncias Humanas e Sociais: por
uma diddtica para o ensino das humanidades, o prof. Dr. Luiz Botelho estabele-
ce algumas reflexdes sobre os saberes que compdem o campo das Ciéncias
Humanas e Sociais, critérios de validacao e as possiveis articulagdes entre
aqueles saberes e acao didatica dos profissionais do ensino na sala de aula
das escolas. Dessa forma, defende que a formacao inicial e continuada de
professores para o desenvolvimento de um programa de ensino para as
humanidades deveria se pautar pelos horizontes da pesquisa, pela com-
plexidade, por ac¢oes formativas de cunho coletivo e por uma didatica que
privilegiasse uma compreensao inter e transdisciplinar do ensino.

O professor Dr. José Rogério Santana, em seu trabalho As Tecnologias
Educacionais na Perspectiva do Ensino de Ciéncias Sociais e Humanas: idéias fun-
damentais sobre as engenharias pedagogica e didatica, argumenta que as tecno-
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logias, como dispositivos culturais e pedagdgicos, carregam em si significa-
dos que facilitariam uma melhor interacao e comunicagao entre os sujeitos
do ato educativo.

Agora é com vocés, caros(as) professores(as)! Esperamos que os conhe-
cimentos aqui difundidos permitam-lhes uma analise critica acerca do tra-
balho que tem sido desenvolvido em suas disciplinas, bem como propiciem
uma base sdlida de saberes para viabilizar um melhor trabalho em sua sala
de aula no caminho que devemos trilhar na conquista desta escola huma-
nistica e de qualidade social. Tenham todos(as) uma 6tima leitura!

*O Nucleo HUMANAS/UEC

Ao final do ano de 2003, o Ministério da Educacao - MEC deu inicio a
construgao de uma politica publica de formagao continuada de professores.
O diferencial, desse projeto do MEC, era a articulagao institucional entre
os sistemas de ensino basico e as universidades. O alvo dessa iniciativa: as
escolas publicas e comunitdrias. O MEC traduziu tal espirito na expressao
coloquial “levar a universidade ao chao da escola”.

Para concretizar o projeto, o MEC instituiu a Rede Nacional de Forma-
¢ao Continuada de Professores de Educacgao Basica (REDE), criada com o
objetivo de contribuir para a melhoria da formagao continuada dos profes-
sores. A REDE é composta por dezenove universidades que se constituem
em Centros de Pesquisa e Desenvolvimento da Educacao. Essas universi-
dades sao responsaveis pela elaboracao e execucao de programas de for-
macao continuada em cinco areas de conhecimento: Matematica e Ciéncias,
Alfabetizagao e Linguagem, Artes e Educacao Fisica, Ciéncias Humanas e
Sociais e Avaliagao e Gestao Escolar.

A Universidade Federal do Ceara instituiu o HUMANAS/UFC (Nucleo
de Estudos e Pesquisas em Educagao Continuada para as Humanidades),
integrando-se a REDE, juntamente com a Universidade Federal do Ama-
zonas - UFAM e a Universidade Catodlica de Minas Gerais - PUC, para a
formacao de professores na drea de Ciéncias Humanas e Sociais.

O Nucleo HUMANAS/UEFC esta vinculado ao Departamento de Socio-
logia e ao Instituto UFC-Virtual, érgao que vem desenvolvendo, desde o
ano de 2000, pesquisas na produgao de conteudos educacionais que possam
ser utilizados em diversas situagdes de aprendizagem tanto por professores



quanto por alunos.

A missao do Nucleo HUMANAS/UEC é oferecer aos professores da
Educacao Basica, particularmente aqueles ligados as Ciéncias Humanas e
Sociais, elementos para a reflexdao tedrico-pratica em torno da relacao entre
trabalho, desenvolvimento e educacao; refletir sobre as formas de relacao
entre a escola e seu entorno; e propor a criagao de uma rede virtual de dis-
cussao sobre o significado das Humanidades na Formagao Continuada.

Nosso principal objetivo é a elaboracao de programas de formacao con-
tinuada para professores da rede publica de ensino, compreendendo a ne-
cessidade de repensar teorias e métodos, em especial para o ensino das Ci-
éncias Humanas e Sociais nas escolas publicas do ensino basico (educagao
infantil, ensino fundamental e ensino médio). Entre os objetivos especifi-
cos: oferecer programas de formagao continuada aos docentes da Educacao
Basica; formar professores(as)/tutores(as) que se destinam a mobilizacao e
qualificagdo dos professores; constituir Células de Educagao Continuada
em contextos escolares.

Assim, as ac¢oes, desenvolvidas no Nucleo, buscam redimensionar essa
area do conhecimento e reestrutura-la a partir de uma nova concepgao de
Humanidades, centrada na perspectiva da inclusao. As a¢des definidas para
o HUMANAS sao: desenvolvimento de programas e cursos de formacao
continuada de professores e gestores para as redes de educagao infantil
e fundamental, a distancia e semi-presenciais, incluindo a elaboracgao de
material didatico para a formacao docente (livros, videos, softwares); de-
senvolvimento de projetos de formagao de professores/tutores para os pro-
gramas e cursos de educagao continuada; desenvolvimento de tecnologia
educacional para o Ensino Fundamental e a gestao de redes e unidades de
educacgao publica; e associagao a Institui¢des de Ensino Superior e outras
OrganizacOes para a oferta de programas de formacao continuada, bem
como, a implantagao de novas tecnologias de ensino e gestao em unidades
e redes de ensino.

O projeto pedagogico do HUMANAS/UFC expressa os valores que
seguem as diretrizes norteadoras apontadas pela REDE/MEC: a formacgao
continuada é exigéncia da atividade profissional no mundo atual; a forma-
¢ao continuada deve ter como referéncia a pratica docente e o conhecimento
tedrico; a formacgao continuada vai além da oferta de cursos de atualizacao
ou treinamento; a formacao, para ser continuada, deve integrar-se no dia-a-
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dia da escola; e a formagao continuada é componente essencial da profissio-
nalizagao docente. Portanto, a formacao profissional continuada possibilita
aos profissionais da educacao o necessario processo de uma pratica profis-
sional alicercada na constante reflexao critica, sistematica, e disciplinada
sobre o trabalho pedagodgico.

As experiéncias formativas do Nucleo acontecem no formato de tu-
toria. O(a) tutor(a) é um(a) professor(a), técnico(a) ou gestor(a) do sistema
publico de educacado basica que tenha concluido ou esteja matriculado em
cursos de pds-graduacdo nas areas da Filosofia, das Ciéncias Sociais ou are-
as afins. O(a) tutor(a) pode ser também um(a) professor(a) universitario(a),
igualmente da area de Ciéncias Sociais e afins, lotado nos diversos cam-
pi das institui¢cdes publicas de ensino superior. A principal fun¢ao do(a)
tutor(a) é mediar a formagao continuada dos professores, Sendo assim, pre-
ferencialmente, o(a) tutor(a) também deve pertencer a comunidade escolar
local. Os(as) tutores(as) recebem uma formacao tedrica geral, de 120 horas,
em torno dos processos sociais referentes a problematica do trabalho, do
desenvolvimento e da educacao, e uma formagao em ambiente colaborativo
virtual, de 60 horas, cujo objetivo é familiariza-los com as tecnologias de
ensino a distancia, oferecendo a discussao teorica e as habilidades praticas
para a criagao e acompanhamento de projetos e comunidades. Esta forma-
¢ao permitir-lhes-4 fazer o acompanhamento dos professores por meio da
internet, nos casos em que a modalidade seja possivel.

A Metodologia do Trabalho em Células de Educagao Continuada para
as Humanidades, utilizada pelo Ntcleo, compreende a escola como um es-
pago socialmente constituido, onde se confrontam e realizam os saberes e
os poderes de grupos e classes, cujo teor tedrico-pratico necessita ser per-
manentemente evidenciado e avaliado, de modo que cada um dos agentes
possa identificar com clareza o lugar de onde esta falando (ou, ao contrario,
o lugar onde emudeceu).

A Célula de Educacao Continuada para as Humanidades constitui-se
de um pequeno grupo de trabalho composto por agentes da comunidade
escolar, que se comunica sistematicamente para trocar informacdes acerca
da pratica de ensino, bem como realizar projetos e fazer estudos e pesquisas.
Tem como principio a troca das experiéncias vividas pelos diversos agentes
em face da relagao existente entre a escola e seu entorno.

As trocas de experiéncias pedagogicas nas células de educacao permi-



tem a identificacdo dos problemas e das solugdes possiveis, em que se es-
tabelece uma pauta de questdes para estudos mais aprofundados. Sendo
a ‘troca’ o principio fundamental da metodologia em Células, ressalta-se
ai a necessidade das parcerias e, portanto, das relagdes em rede. A ‘troca’,
como principio, também ressalta os atributos mais fundamentais da vida
em sociedade, os quais dizem respeito as agoes de dar, receber e retribuir,
que estabelecem os lacos entre os individuos e criam as obriga¢des morais,
no sentido socioldgico.

O trabalho com a Metodologia de Células de Educacao Continuada
proporciona momentos por exceléncia para o reconhecimento do ‘outro’,
favorecendo a constru¢ao de um coletivo possivel (comunidade de desti-
no). Isso significa que as Células de Educagao Continuada mobilizam as
diversas circunstancias de espago, tempo e significados que cada um de
seus membros aciona e negocia no contato com os seus saberes e com os dos
demais participantes.

Diante do exposto, importa ressaltar que a Célula nao se resume a um
‘grupo de estudo’ ou ‘equipe de trabalho’. Ao contrdrio, trata-se de uma me-
todologia participativa, na qual os participantes devem ter como proposta
a articulacao do referencial tedrico com suas experiéncias no dia-a-dia esco-
lar, numa dinamica que vincula horizontalmente teoria e pratica (fora das
hierarquias burocraticas).
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A FILOSOFIA E AS CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS:
POR UMA DIDATICA PARA O ENSINO DAS HUMANIDADES

Luiz Botelho Albuquerque®
1.1 Introducao

O presente trabalho destina-se a professores do ensino fundamental e
médio participantes do curso EPISTEMOLOGIAS E TECNOLOGIAS PARA
O ENSINO DAS HUMANIDADES, realizado pelo Nucleo HUMANAS/
UFC.

O objetivo é motivar reflexdes a respeito da natureza do conhecimento,
em particular daquele conhecimento corrente no ambito das ciéncias huma-
nas e sociais; das condicOes e critérios de validade e das maneiras de arti-
cular estes saberes aquele outro saber que informa e d4 sentido ao trabalho
cotidiano na sala de aula. Mais do que um artigo com pretensoes cientificas,
este texto € um convite ao didlogo sobre temas relevantes para a formagao
do educador sintonizado com as questoes do nosso tempo: relacoes, forma-
¢ao humana, identidades, sensibilidade, conhecimento, tecnologia, mudan-
¢a, beleza, violéncia, poder, sustentabilidade e sobrevivéncia.

Vivemos em um mundo com multiplas definicdes de si mesmo. Alguns
nos querem modernos; outros, pds-modernos. As ciéncias, que sao nossas
proprias maneiras de conhecer esse mundo, vivem uma acelerada transigao
de paradigmas. Essa percepcao das mudangas em todos os aspectos da vida
social é algo que se intensificou em nosso tempo, talvez como fruto do in-
cremento das trocas de informacao, do avango das tecnologias de comuni-
cacao, da generalizacdo do acesso a informagao, do barateamento dos meios
técnicos de acesso a informacao (computadores, internet, TV, medias), en-
fim, as inovagdes mudaram.

Contemplar a mudanga nos dominios do saber € algo constitutivo da

3 E graduado em musica pela Universidade de Brasilia - UNB, Mestre em Educacao pela Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul - UFRS e Doutor em Sociologia da Educagao pela University of
Iowa. Atualmente é professor adjunto IV da Universidade Federal do Ceara - UFC.



nossa trajetdria epistemoldgica. Ja na Antigliidade Classica, Heraclito de
Efeso (c. 500 a.C.) afirmava que tudo estava sujeito a mudangas. A realidade
existia em um fluxo continuo de mudangas, contrariando aqueles outros
adeptos do senso comum que viam na aparente estabilidade do mundo um
indicador da permanéncia fundamental do cosmos. Assim, o conflito entre
as leituras estaticas e dinamicas da realidade tem alimentado o debate sobre
o que € o conhecimento e sobre seu objeto, a realidade, desde as origens da
nossa aventura em busca do saber valido.

Como e com quais categorias podemos pensar essa sociedade em mu-
danga? Seguindo Pierre Bourdieu (1989), compreendemos que os agentes
(nos, os educadores) estao inseridos em determinados campos sociais, nos
quais a posse de certos capitais (cultural, social, econdmico, politico, artis-
tico, esportivo etc.) e o “habitus” de cada agente condicionam seu posicio-
namento no espacgo social. Bourdieu afirma ainda que o agente social deve
conhecer as regras do jogo dentro do campo social em que deseja operar.
Nosso campo € o educacional. Os capitais que dispomos e valorizamos sao
o0s capitais escolares, materializados sob a forma de titulos, diplomas, certi-
ficados, publicagdes e cargos técnicos.

O que determina a nossa posigao de educadores, os principios de dife-
renciacao que condicionam a ocupagao de nossa posi¢ao no espago social
e as alavancas mais poderosas para ressaltar nossa distingao, é a posse de
capital economico e de capital cultural. Nos, os educadores, tendemos a nos
identificar com outros agentes sociais pela semelhanca de quantidade e da
espécie de capitais que detivermos.

Assim, a riqueza material (capital econdmico) e a cultura acumulada
(capital cultural) provocam em nos a internalizagao de disposi¢des duraveis
(habitus) que diferenciam os espagos que ocupamos. Por isso, a formacao,
os diplomas e a posse de bens culturais (livros, quadros etc.) tém, para nos,
relevancia tao extremada.

Resta ainda para nds, educadores, conjugar o paradoxo de constitui¢ao
de disposi¢oes duradouras (habitus docente) para agir em uma sociedade
em mudangca acelerada e fazé-lo numa perspectiva humanista.

Entendemos por HUMANISMO como termo que descreve e caracteri-
za uma variedade de posturas que enfatizam os valores do humano em con-
traposicao a outras referéncias axioldgicas (como o sagrado, a fé, o poder, o
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capital). Mais precisamente, o termo é empregado para descrever o sistema
de educagao e de pesquisa desenvolvido no norte da Itdlia a partir do sé-
culo XIV, que depois se difundiu pela Europa, precedendo e fundamentan-
do o Renascimento. Na Universidade Medieval e mesmo na Universidade
Moderna, as Humanidades sao um programa de estudos que compreende
gramatica, retdrica, e poesia; e exclui logica, filosofia natural, metafisica,
astronomia, medicina, direito e teologia.

A postura humanista é ainda ativa até hoje. No passado enfatizou a
retomada dos valores da Antiguidade Classica. Os autores de referéncia no
Humanismo sao Francesco Petrarca (1304-74) e Giovanni Boccaccio (1313-
75). Hoje, 0 humanismo tem um claro perfil laico e algumas de suas verten-
tes contemporaneas contemplam a retomada do contato com a Natureza,
numa perspectiva de sustentabilidade, por entender que os seres humanos
sdo, conjuntamente, parte integrante e dependente dela.

1.2 O papel das Ciéncias Humanas e Sociais e da Filosofia na formacao
dos educandos: pressupostos epistemoldgicos e finalidades.

Se o conhecimento a respeito da realidade é uma caracteristica de todos
os seres humanos, e a procura do saber se coloca como um dos processos
que constituiu a humanidade, o saber sobre a sociedade e sobre os humanos
tem uma origem académica mais recente.

Os saberes que instituiram a humanidade tém descri¢des distintas:
mito, religido, humor, filosofia, arte, ciéncias, moda, etc. Grande parte des-
ses saberes esta de tal modo incorporado a nossa vida cotidiana que mal
nos damos conta de sua utilizagdo. Escolher uma roupa para uso cotidiano
implica complexas operagoes de avaliagao estética e funcional que a grande
maioria das pessoas realiza com notavel adequagao.

Acumular experiéncia social foi uma das condi¢oes de nossa homini-
zagao. Essa acumulacao foi propiciada pelo desenvolvimento da fala arti-
culada e pela criagao de institui¢des sociais como cultura. Dessa forma, nos
nos construimos como humanos a partir da postura ereta, da oposi¢ao do
polegar, da fala, do longo periodo de infancia, da vida gregaria, e da memo-
ria social acumulada.

O nosso sucesso em acumular memdrias forgou o surgimento da escri-
ta, que é a invengao que estd na base da nossa aventura cientifica. Assim,



a partir dos livros, nds podemos documentar a emergéncia de reflexdes
organizadas a respeito da natureza e da sociedade, socializar experiéncias
simbolicas, considerar as questdes da beleza, do sublime, do sagrado, do
terrivel e de n6s mesmos.

Portanto, os saberes, que hoje conhecemos pelo nome genérico de ci-
éncias, foram se constituindo no ambito da nossa civiliza¢ao. A histéria do
pensamento cientifico € a histdria do sucesso pela perspectiva cartesiana.
Temos pela frente, agora, a tarefa de repensar o sucesso a luz das dificulda-
des que ele trouxe.

1.3 As Ciéncias Humanas e Sociais e a Filosofia: que escola? Que saberes?
Que curriculo?

A formagao de professores no Brasil contemporaneo deve considerar a
questao da insercao do pais na comunidade cientifica internacional, quase
sempre, numa posicao desconfortavel. Superar essa dificuldade passa por
rever a questao do tratamento epistemologico conferido a desordem e ao
caos, 0s quais perdem o seu carater assustador para desempenhar uma fun-
¢ao relacionada a vida e a sua génese. Convém estabelecer novas relagoes
entre desordem, caos e liberdade, pois a desordem participa como elemen-
to necessario nos processos de criacao e invencao porque o ato criativo se
apresenta quase sempre como um desvio em relagao as normas previamen-
te estabelecidas.

Parece relevante, do mesmo modo, reencontrar a afetividade como ca-
tegoria epistemologica valida, que através da transdisciplinaridade pode
nos auxiliar, enquanto educadores, a construir um mundo melhor aqui e
agora. O dominio das emogdes, exatamente por ser subjetivo, pode fornecer
as justificativas ultimas para a avaliagcao da efetividade de um projeto que
pretende ser um instrumento de religacao das pessoas com elas mesmas,
com as outras e com a natureza.

Assim, a formacao de professores deve considerar as dimensoes episteé-
micas, atitudinais e pedagdgicas do saber; conjugar as questoes paradigma-
ticas e metodoldgicas; além de procurar fazer uma ciéncia com consciéncia.
Deve preparar no futuro educador a competéncia pedagdgica que incentive
a disposigao a aprendizagem e a construcao coletiva do conhecimento, em
equipe e na comunidade discente, estabelecendo um clima de tolerancia
aliada ao rigor metodologico no emprego de metodologia das ciéncias. Es-
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sas sdo as novas abordagens (cooperativa, estética, significativa, situada)
que permitirdao o sucesso da dimensao cognitiva e resultarao em formar,
também, o emocional do individuo destinado a religa-lo ao universo, ao am-
biente e as pessoas, através da afinidade e solidariedade do reconhecimento
dos nexos do sujeito com o ambiente e da capacidade de representagao da
intersubjetividade, através da técnica de construcao de saber coletivo.

As questoes ambientais resultam do sucesso de uma racionalidade na
qual a eficacia justifica-se por si sO. E talvez a consciéncia da degradacao
nao baste para reverté-la. Precisamos de um novo ponto de partida que, no
caso da formagao dos professores, sao as emogoes e nossa capacidade au-
toptica de emocionar o outro e nos emocionar. As emogoes sao disposi¢oes
que orientam as agoes do sujeito e sua ligagao com o ambiente, sao dispo-
sigdes corporais de aceitar o outro como um agente legitimo na pratica da
convivéncia.

A discussado do inter e transdisciplinar na formacao docente articula te-
oria e experiéncia com a finalidade metodologica de aumentar capacidade
de intervencao, através de a¢oes que transcendam as disciplinas, as institui-
¢Oes e as culturas das nagdes e de seus povos. As pessoas tém compromisso
com a urgéncia de solugdes que, se existirem, serdao inovadoras, pois nao ha
como resolvermos os problemas atuais com os mesmos paradigmas que os
geraram e sua sistematizacao devera ser um processo coletivo.

Reconhecer a subjetividade do observador na sua relagao com o campo
de observagao se opde a idéia da objetividade cientifica, que implicava na
crenca de um universo que existia por si mesmo. A subjetividade do obser-
vador era considerada um obstaculo a percepcao cientifica do real.

Agora, o que propomos em termos de uma teoria da complexidade é
inverter essa ldgica, por acreditarmos que é exatamente essa dimensao de
subjetividade que falta para o avango do saber.

Além disso, neste momento em que se consolida uma compreensao do
nosso tempo como a Idade da Ciéncia e da Tecnologia, é imprescindivel
considerar os aspectos éticos implicados nas praticas cientificas e tecnolo-
gicas.

O conceito e os critérios de cientificidade se transformam no tempo. Os
esquemas logicos, explicativos, descritivos totais e absolutos desmoronam-



se. Emerge uma nova postura na qual a pratica e a reflexao cientifica levam
em consideragao o caos, a desordem, a irregularidade, a flutuagao e a ins-
tabilidade. A subjetividade do cientista é reinterpretada; procura-se inter-
relagdes, associacao soliddria, a complementaridade de campos diversos do
saber, a complexidade.

Se ja sofremos muito na luta pela defini¢ao do que é verdade, passamos
a aprender com 0s nossos erros e os equivocos dos demais. Podemos sepa-
rar as nogoes de ciéncias e de verdade, e entender ambas como um conjunto
de convengdes influenciadas pelo meio social no qual vivemos. Talvez, seja
mais util considerarmos as ciéncias como um conjunto de métodos de in-
vestigacdo, nao de verdades. Podemos abandonar o objetivo de dominar a
Natureza, substituindo-o pelo de conviver de modo sustentavel.

1.4 As possibilidades de insercao da interdisciplinaridade

O saber escolar tem sido disciplinar. Desde a revolugao cartesiana, aper-
feicoamos a perspectiva do saber especializado, desenvolvido a partir dos
métodos analiticos, e fomos extraordinariamente bem sucedidos nessa tare-
fa. Lamentavelmente, nosso sucesso trouxe problemas igualmente formida-
veis. O saber especializado gerou uma atitude equivocada, pois assumimos
que tudo pode ser conhecido a partir da fragmentacado. E ndao € bem assim:
alguns objetos do conhecimento, tais como, o ambiente, a satde, exigem
uma abordagem integrada de seus multiplos aspectos.

Ciéncias sao saberes comparaveis a outros saberes socialmente constru-
idos como os mitos, as ideologias, o0 senso comum, e as religioes. Elas sao
também uma forma de consenso compartilhada entre grupos de individu-
0s; sao ainda linguagens. Seriam saberes baseados na razao em tempos de
incerteza, nos quais verificariamos a passagem de um conhecimento verda-
deiro, definitivo para um conhecimento provavel, provisdrio.

As ciéncias se definem, entre outras coisas, por seu objeto e seu método.
Em Descartes, as quatro regras do Método sao principios gerais vinculadas
ao contexto da justificacao e da validagao. Ja em Leibiniz, o método contem-
pla o contexto das descobertas, a arte de inventar.

Feyerabend (1977), por outro lado, considerando a multiplicidade dos
métodos, as lacunas explicativas e a precariedade das teorias na leitura da
realidade, comparou o conhecimento cientifico aquele produzido no contex-
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to das ideologias, do mito, das religides, e do senso comum para os quais a
Unica regra valida seria a de que tudo é valido, o que implica que mesmo as
teorias que se contradizem mutuamente devem ser reconhecidas. Morin, de
outra forma, traz, para a discussao epistemoldgica, a atualidade das ques-
toes ambientais e das maneiras de tratd-las, ndo reformando o saber antigo,
mas, sim, propondo uma nova concep¢ao do saber centrada na complexi-
dade, o que de certa forma contradiz ou complementa a leitura cartesiana.
Incorporar o complexo, isto ¢, aquilo que é tecido em conjunto, € o modo de
abrir contatos com a totalidade dos saberes humanos, abolindo as fronteiras
entre especialidades e outras divisdes metodoldgicas, incorporando a con-
tradicao e a incerteza, a desordem, o caos, a flutuacao, a instabilidade como
principios de ordenamento do real, tao validos como a ordem do cosmos.

Morin (1996) enfatiza, da mesma forma, o papel da solidariedade e da
ética no trabalho de religacdao consigo mesmo e com a natureza regida pela
auto-eco-organizacao. A formacao de educadores nao pode ignorar esses
desenvolvimentos epistemoldgicos do nosso tempo, se ela almeja se tornar
minimamente significativa e articulada com os processos vivos de produ-
¢ao e critica do saber.

Nossas idéias a respeito do conhecimento, da metodologia cientifica,
dos procedimentos, das teorias, devem ser reconsideradas face ao sucesso,
um tanto amargo, a que levaram. Tais pressupostos sao as herancas do pas-
sado, como entender as teorias através de conjunto de enunciados, fechado
para certos procedimentos dedutivos; a predicao de fatos como uma das
condigdes de validagao das teorias (se nada prediz nao é cientifica). Teorias
cientificas nao tratam diretamente de fatos atuais, mas virtuais, esquema-
ticos, determinados na rede de conceitos da teoria, incompletamente de-
terminados enquanto possiveis de serem realizados, aqui e agora, numa
experiéncia.

O poder preditivo de uma teoria € um critério de validade dentro dos
limites atribuidos a essa predigao virtual. As experiéncias cruciais, na pers-
pectiva de BACON (séc. XIII), sao, hoje, questionaveis como critérios defi-
nitivos de rejeig¢ao de teorias concorrentes.

A especializacgao levou a uma separagao entre a ciéncia e a cultura, que
¢ a caracteristica do que podemos chamar de “modernidade” e que s6 fez
concretizar a separagao sujeito-objeto que se encontra na origem da ciéncia
moderna. A transdisciplinaridade, por outro lado, procura recompor a uni-



dade da cultura e encontrar o sentido da vida.

As Grandes Areas de conhecimento do CNPq sao um exemplo do su-
cesso da maneira de ver o conjunto do empreendimento cientifico do ponto
de vista da especializagao. Através das categorias de Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias Biologicas, Engenharias, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agra-
rias Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas, Lingiiistica, Letras e
Artes, e outros, elencam mais de 1.313 especialidades, nimero que tende a
crescer.

Para responder a esses novos desafios, é que se torna necessario uma
leitura que reduza os exageros da especializagao, que contemple novamen-
te a totalidade do homem em seu contexto.A nogao de interdisciplinaridade
se refere a algo que é comum a duas ou mais disciplinas ou ramos de conhe-
cimento. O objeto da interdisciplinaridade é o complexo, o qual pressupoe
agir sobre o raciocinio do observador capacitando-o para apreender a totali-
dade do real. Sua abordagem deve ser multidimensional e multireferencial,
como proposto pelo paradigma da transdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade significa, também, a convergéncia de duas ou
mais dreas do conhecimento, ndo pertencentes a mesma classe, as quais
num processo de sintese contribua para o avango das fronteiras da ciéncia
ou tecnologia impossivel sem essa interacao; que faga surgir um novo pro-
fissional com um perfil distinto dos ja existentes, com uma formacao basica
solida e integradora; e que transfira métodos de uma drea para outra, geran-
do novos conhecimentos ou novas disciplinas.

O prefixo TRANS significa ‘movimento para além de’, ‘através de’;
“posicao para além de’; “posicao ou movimento de través’; ‘intensidade’. A
transdisciplinaridade ndo procura o sincretismo entre a ciéncia e a tradicao,
pois a metodologia das ciéncias, a partir da modernidade, difere radical-
mente das praticas da tradigao; procura pontos de vista, a partir dos quais
seja possivel torna-las interativas, espacos de pensamento que as fagam
sair de sua unidade, respeitando as diferencas, apoiando-se especialmente
numa nova concepgao da natureza.

Nao ha especialistas transdisciplinares, mas pesquisadores animados
por uma atitude transdisciplinar, que se apdiam nas diversas atividades da
arte, da poesia, da filosofia, do pensamento simbolico, da ciéncia e da tradi-
cao. Elas proprias, multiplas e diversas podem criar novas aberturas a inte-
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ligéncia como os estudos trans-histdricos, e novos conceitos e praticas como
transnacionalidade, transpolitica, e educacado e ecologia transdisciplinares,
que visam criar uma civilizacdo planetaria, baseada no dialogo intercultu-
ral, aberta a singularidade de cada um e a completude do ser.

Podemos considerar, ainda, diversos modos de contato entre as dis-
ciplinas cientificas, que vao desde a inexisténcia de relagdao, quando uma
disciplina ignora a existéncia da outra, até a colonizac¢ao, quando se verifica
a influéncia profunda de uma area de conhecimento sobre outra (podendo
alterar radicalmente sua identidade); além de passar pela objetificacdo, que
ocorre quando um campo do conhecimento toma um outro como objeto
de estudo; articulagoes e sinteses, baseado em pontos em comum ou elos
interdisciplinares; fecundagdes de problematicas, quando ocorre o encontro
e sinteses de diferentes saberes estabelecidos de uma forma original - rom-
pendo com categorizagdes preexistentes.

E um fenémeno complexo, que existe onde se produza um emaranha-
mento de ag¢Oes, de interagoes, de retroagdes. A complexidade esta também
nos fendomenos aleatdrios, que agregam incerteza ao pensamento. A tendén-
cia das ciéncias tem sido livrar-se desses fenomenos, eliminando o proble-
ma da complexidade.

1.5 A formacao de professores e acao docente para uma educacado e escola
humanistica.

O diploma escolar tem elevado poder simbdlico e, por essa razao, a
escola é uma das principais instancias de manutencao da ordem social. De
certo modo, o diploma estabelece as disposi¢des dominantes e, através de
uma eficaz magia social, separa os mais competentes, dos outros menos
instruidos; premiando os primeiros e punindo os segundos.

Os modelos de formagao humana experimentaram mudangas ao longo
do tempo e dos espagos. Na perspectiva da civilizacdo em que nos inseri-
mos, temos matrizes de origem variadas, que nos articulam com os povos
americanos nativos, com os africanos, com os europeus e, mais recente-
mente, com os orientais. Essa multiplicidade de origens enriqueceu a nossa
formacao e se reflete também no plano da experiéncia escolar. Na tradi-
¢ao européia, temos alguns cendrios que merecem ser recordados por sua
relevancia para o entendimento das praticas educativas contemporanea: a
Paidéia, a Humanitas, a Escolastica e as Didaticas.



A formacao do professor é balizada por modifica¢des, que ocorrem além
dos limites de sua intervengao, entretanto, que devem ser consideradas por
conta de seu impacto nas politicas e praticas docentes. Dentre esses fatores
de intervencao, destacam-se os processos de globalizacao da economia e
de mundializacdo da cultura, os quais afetam diretamente uma perspectiva
humanista de educacao.

A globalizacado afeta as politicas e praticas educativas pelas modifica-
¢Oes que introduzem na economia e no mundo do trabalho, a saber, os pro-
cessos de produgao de mercadorias e bens simbdlicos; o consumo desses
bens; o comércio; os fluxos de capital, associados a emergéncia de modos
de pensar e organizar o setor publico, caracterizados como neoliberais. A
mundializa¢do da cultura impacta a formacdo e a pratica docentes através
das novas formas culturais de expressao e comunicagao, novos meios e tec-
nologias de producao, processamento e distribui¢ao de informacgao que atu-
am de forma global e criam novas formas de relacionamento interpessoal e
novas identidades.

1.6 Conclusoes

Procuramos mostrar nesse trabalho que a reflexao epistemologica € um
exercicio aberto a todos. Cada professor e estudante se deparam com as
questodes tipicas da validade do saber em sua pratica cotidiana em sala de
aula. O saber é uma construgao social inescapavel para todos, principal-
mente para educadores; nao ha como evitar os desafios dessa tarefa intelec-
tual tipica: aprender o novo; questionar o velho; esquecer; duvidar; aceitar;
rejeitar; testar; ousar saber.

Nos nossos tempos, o saber continua a se expandir de forma acelerada
em todos os campos. Novos desafios sociais, tecnoldgicos, econdmicos, am-
bientais, éticos e estéticos demandam respostas criadoras. Os professores
constituem uma comunidade que conjuga, simultaneamente, elementos de
coesao e conflito em seu trabalho didrio. Somos formados para atuar em
outras comunidades mais amplas, diversificadas, com interesses multiplos,
dispersos e contraditdrios. E esse é o aspecto mais sedutor de nosso desafio
profissional: avancar sem medo para a diferenca, para a mudanca, para o
novo.

Se, no passado, o trabalho e a preparacao para realiza-lo foi o objeto de
atencao da escola, atualmente, temos que considerar, em conjunto, a prepa-
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ragao para o Ocio, para a produgao e contemplagao do belo e do bem. Te-
mos, portanto, a possibilidade de construir, coletivamente, um futuro pleno
de significados capazes de mobilizar, seduzir e encartar os interesses mais
diversos.
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AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NA PERSPECTIVA DO ENSINO
DE CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS: IDEIAS FUNDAMENTAIS SO-
BRE AS ENGENHARIAS PEDAGOGICA E DIDATICA

José Rogério Santana*
2.1 Introducao

Ao pensar os fendmenos epistemoldgicos na perspectiva das relagoes
de ensino-aprendizagem nas dreas que envolvem ciéncias sociais e huma-
nas, torna-se necessario o entendimento sobre uso de tecnologias de infor-

magao e comunicagao e sua relagdo com a producao de saberes.

Em certo aspecto, as reflexdes iniciais nos permitem pensar que a repre-
sentacao fisica do saber, por meio de suas tecnologias, nao constitui aquilo
que se pretende ensinar em si mesmo. Por outro lado, é a partir dela (a re-
presentacgao), que se realiza a comunicagao que viabiliza a interagao concei-
tual nas diversas comunidades de saberes que envolvem as ciéncias sociais
e humanas. E mediante tal fendmeno é comum que as pessoas confundam
o saber a ser ensinado com as tecnologias de comunicagao em si mesmas,
porque num certo sentido, as tecnologias em si mesmas constituem um ob-
jeto de interesse das ciéncias sociais e humanas. Mediante as indagagdes
acima expostas, surgem as seguintes questoes:

*Quais sao os aspectos e a natureza dos recursos materiais que viabilizam
tratar sobre informacao e comunicacao na perspectiva da representagao de
concepgoes em seu uso instrumental?

*Como uma tecnologia de informacao e comunicagao pode modificar um
saber especifico de tal modo que se possam confundir fins e meios?

Para compreender a dinamica destes questionamentos, procurei enten-
der inicialmente diferentes concepgoes sobre tecnologias a partir do signifi-

4 E graduado em Pedagogia pela Universidade do Cear4 - UFC, Mestre em Educagio pela UFC e
Doutor em Educacao pela UFC. Atualmene é professor adjunto do Instituto UFC Virtual.
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cado conceitual sobre os artefatos culturais.
2.2 Tecnologia enquanto dispositivo cultural e pedagogico

Para Luria apud Cole (1996, p.87), os artefatos culturais sdo instrumen-
tos que viabilizam a mediacao cultural, pois carregam em si significados
que permitem os homens interagirem entre si.

Os artefatos culturais sao simultaneamente ideais (conceituais) e ma-
teriais. Sdo ideais na medida em que contém, na forma codificada, as
interagdes das quais eles previamente fizeram parte. Tais artefatos
existem apenas na medida em que estejam corporificados na materia-
lidade. Isto se aplica a linguagem/discurso tanto quanto as formas de
artefato mais usualmente assinaladas. Na medida em que medeiam a
interagdo com o mundo, os artefatos culturais podem também ser con-
siderados instrumentos.

Em outras palavras, instrumentos como régua, compasso, cadeira,
software carregam em si concepgoes idealizadas e os dispositivos comuni-
cacionais para a construgao de significados. Portanto, é possivel conceber
que toda tecnologia carrega elementos que favorecem a representacdao de
conhecimentos e saberes, carregando em si mesmo, um dispositivo que é
epistemologico e pedagogico simultaneamente. Neste sentido, o uso de
instrumentos envolve uma mensagem, sua comunica¢ao e a compreensao
pratica sobre o uso das idéias “que um instrumento carrega em si mesmo”.
A disseminagao desta idéia em uma pratica coletiva social acaba por fazer
com que a prdpria tecnologia, enquanto meio, se torne o préprio processo.

Considerando a concepgao sobre artefato cultural do ponto de vista de
Cole (1996), é possivel considerar concepg¢des “ideais” e “materiais” que
viabilizam construir a idéia do que sejam as tecnologias de representagao,
com respeito aos saberes diversos mediante a agao instrumental, no entan-
to, é preciso entender alguns principios norteadores sobre as concepgoes
sobre tecnologia com base em Granger (1994), Lévy (1996), Cole (1996) e
Henri (1997).

2.3 Tecnologia enquanto extensao do corpo

Para Granger (1994), a tecnologia pode ser compreendida nao s6 como
instrumento, mas constitui um conjunto de técnicas e processos que trans-
formaram a vida humana ao longo dos séculos, permitindo a superagao
dos limites fisicos. Granger (1994) percebe a tecnologia como uma extensao



do corpo, destacando as caracteristicas instrumentais relativas aos limites
humanos. Por exemplo, 6culos, telescopios, microscopios sao extensoes da
capacidade humana em poder ver; a cdmera de video, por exemplo, nao ¢é
necessariamente uma extensao da visao, mas lida com o fendmeno imagem
muito mais na perspectiva da memoria e da imaginagao enquanto neuro-
imagem. Além destes exemplos, segundo Granger (1994) muitas tecnolo-
gias tiveram sua origem acidental na exploracao humana do cotidiano, o
que Granger (1994) chamou por “tecnologia empirica”.

Qualificamos, aqui como ‘empiricas’ as técnicas que nao estao pene-
tradas de saber cientifico, tomando a palavra ndo mais no sentido dos
filosofos, mas antes no sentido comum, mais vago, de conhecimentos
derivados diretamente das experiéncias e das praticas, e nao tiradas de

explicagOes tedricas (GRANGER, 1994, p.25).

Por outro lado, a medida que as sociedades se organizavam, e com o
desenvolvimento matematico-cientifico, uma atitude nova frente a produ-
¢ao das tecnologias ia surgindo como resultado da pesquisa cientifica. Nes-
te aspecto, as tecnologias cientificas teriam como base a intencionalidade de
um projeto com bases na argumentacao racional.

Mediante as perspectivas de Granger (1994) sobre tecnologias, pode-se
destacar o seu carater instrumental e neste sentido se concebem as tecnolo-
gias de informagao como recursos que favorecem a representacao estenden-
do os limites humanos na internaliza¢ao, producao e expressao de idéias
complexas. Neste sentido, linguagem escrita, notagdo matematica, régua,
compasso, maquina de escrever, quadro branco, computador sao ferramen-
tas entre tantos outros meios que viabilizam:

a) O armazenamento de informacao quantitativa e qualitativa;

b) A socializacao das idéias internalizadas pelos homens, viabilizando
assim a expansao de conhecimentos em saberes;

c) A simulagao, enquanto representacao pragmatica da experiéncia
através de recursos instrumentais para representagao, visando favorecer
novos pontos de vista sobre idéias antigas.

Um outro ponto de vista que se pode desenvolver sobre tecnologias
estd em Lévy (1996) ao discutir o significado da idéia de virtualizacao.
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2.4 Tecnologia como possibilidade e realizacao ideal no continuo

Lévy (1996), ao explorar o significado do termo latino virtus, cujo signi-
ficado € potente ou possivel, questiona a relagao que o senso-comum esta-
belece ao propor a oposicao realidade-virtualizagao, como se o virtual fosse
uma espécie de “nao-realidade”. Lévy, ao discutir a idéia do virtual a partir
do virtus, chama atencao nao para oposicao realidade-virtualizagao, mas
sim, para relagao atual-virtual, em que o conceito de atualiza¢ao consiste
no estado da arte, enquanto o virtual consiste na possibilidade que surge a
partir deste estado. Deste modo, o que € virtual agora pode se tornar atual
sendo, neste sentido, tanto o atual como o virtual coisas reais. Por exemplo,
ao entrar em uma sala de bate-papo pela Internet, interage-se com pessoas
reais, ou ainda, ao se comprar com cartao de crédito, ndo se vé dinheiro,
mas a operacao virtualizada permite a compra de produtos de fato. Mas
qual a relagao destas concepgdes com o conceito de tecnologia para repre-
sentacao de conhecimentos e saberes?

Segundo Lévy, a relacao virtualizagao-atualiza¢ao expressa a tecnolo-
gia enquanto um continuo processo de concepgdes ideais e materiais em
evolucao ininterrupta. Ou seja, compreender a tecnologia atual implica em
entender as tecnologias pré-existentes, assim como, compreender a tecnolo-
gia do amanha - é o estado da arte.

Nesta perspectiva, hd uma relagao “filogenética” no desenvolvimento
tecnologico de tal modo que se pode dizer que a existéncia de uma tecno-
logia resulta do esforco de varios inventores e pesquisadores ao longo dos
séculos. Um exemplo disto estd nas tecnologias de representacao do saber
matematico. Se poderia dizer que régua, compasso e software de geometria
dindmica possuem um “parentesco conceitual” estao no mesmo espaco de
acgao, no entanto, as agoes instrumentais realizadas por estas tecnologias sao
distintas. Para elucidar melhor: quando uso régua e compasso o trabalho
para constru¢ao do ponto médio de um segmento de reta exige o uso da
régua para tracejado das retas e do compasso para construgao da circun-
feréncia. No computador, o recurso instrumental é somente o mouse. No
mesmo exemplo, ao tracar uma reta com a régua, o usudrio deste instru-
mento estende a caneta ou giz ao longo da régua sobreposta sobre uma lou-
sa ou um papel. No computador, o usudrio recorre a algum comando que
permita fazer uma reta com o mouse sobre regides distintas da uma zona de
desenho. Ou seja, se por um lado o estudante com régua e compasso “sente
em suas maos” a linearidade ao tragar uma reta a partir de uma origem, no



computador, por outro lado o estudante “visualiza a agao do computador”
que lhe permite por dois “cliques” passam uma unica reta. Sao agdes apa-
rentemente similares, mas enunciam de modo subjetivo concepcoes dife-
rentes. Neste sentido, a tecnologia exige a¢des instrumentais que no ato da
construgao das representagdes enunciam concepgoes prévias, ou seja, uma
representagao nao constitui o saber, mas realiza representa¢des que enun-
ciam conhecimentos e, conseqlientemente, saberes.

2.5 Sobre a mediacdo cultural e tecnologias de informacao e comunica-
cao

Diante das percepg¢oes acima, as idéias sobre artefato cultural em Luria
apud Cole (1996, p. 87) enunciam de certo modo que toda tecnologia enquan-
to artefato € de informagao e comunicagao, além disto, ela é extensdo corpo-
ral e processo historico (continuidade) em uma perspectiva antropoldgica,
que o conceito sobre mediagao cultural pode favorecer compreender:

Mediacao cultural: Aqui, a idéia basica que pode ser retrospectivamen-
te tracada até a antiguidade e que forma a base de boa parte da teori-
zagao antropologica, é a nogao de que os seres humanos vivem em um
ambiente transformado pelos artefatos das geragdes anteriores, esten-
dendo-se até o inicio das espécies. A funcao basica destes artefatos ¢
coordenar os seres humanos com o mundo fisico e uns com os outros.
Em conseqiiéncia, os seres humanos habitam um “mundo duplo”, ao
mesmo tempo “natural” e “artificial”. A cultura, neste sentido, deve

ser considerado o tinico meio da existéncia humana.

Os recursos tecnologicos sao artefatos que viabilizam a mediagao cul-
tural, transformando o homem que age sobre estes e modificando-os. Neste
contexto, a tecnologia enquanto artefato cultural carrega estruturas simboli-
cas que regulam as relagOes entre os seres humanos permitindo-lhes intera-
gir. Pois quando um homem toma para si em seu contexto cultural préprio
recursos tecnoldgicos, estes estabelecem contato com os saberes dos seus
ancestrais e do seu proximo; e, no caso dos recursos tecnoldgicos apropria-
dos a representacao, este contato ¢ uma oportunidade para o resgate da
epistemologia do saber que pretende produzir, estudar e/ou ensinar, pois
a tecnologia e seus processos modificam estruturas cognitivas do ponto de
vista individual e transforma os saberes em seu carater coletivo.

Segundo Luria apud Cole (1996, p. 86-88), a mediacao cultural muda
a estrutura das fungdes psicoldgicas humanas, além disto, constitui feno-
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menos histéricos. Considerando as tecnologias de representacdo do saber
enquanto artefatos culturais, pode-se considerar que no uso destes instru-
mentos se produz o ato do conhecer-na-a¢ao, mas ao mesmo tempo, na in-
teracdo humana, um saber da pratica se constrdi (ou reconstroi) transfor-
mando estruturas do saber académico, cientificos ou escolares, ao longo do
tempo.

Na perspectiva acima exposta, um exemplo estd no uso que os gregos
faziam da régua e do compasso. Para eles estes recursos tecnologicos fun-
cionavam como meios computacionais. As idéias sobre adi¢ao e subtracao
de segmentos, bem como, a multiplicacdo e divisao dos mesmos, com base
nos pressupostos sobre o Teorema de Talles, ocorriam através das constru-
¢Oes geométricas. A Matematica era estudada em carater cientifico, no en-
tanto, os teoremas produzidos associados as construcoes geométricas enun-
ciavam algoritmos que viabilizavam o trabalho aritmético.

Segundo Wagner (1998, p. 1), “as construgdes com régua e compasso
ja aparecem no século V a.C. na época dos pitagoricos, e tiveram enorme
importancia no desenvolvimento da Matematica grega”.

Nao sabemos ao certo as origens da régua e do compasso, tal como
se conhece hoje, no entanto, se sabe que a partir dos gregos surgiu uma
espécie de algebra geométrica em que a palavra construir era o sindnimo
do termo resolver. Além disto, nesta dlgebra geométrica, equagdes do tipo
ax = b, comuns na atualidade, ndo tinham significado para os gregos anti-
gos, pois o lado esquerdo da equagao (ax) estava associado a area de um
retangulo. Deste modo, era compreensiva a expressao do tipo ax = bc que
significava dizer para encontrar a altura x de um retangulo de base a que
tivesse a mesma medida de drea de um retangulo de dimensdes b e c. O
problema consiste em comparar medidas de comprimento e drea. Mas em
que sentido situagdes matematicas como esta se relacionariam com cién-
cias sociais e humanas e seu ensino? O caso exposto mostra que ciéncias
tidas como “exatas” dependem de perspectivas sdcio-culturais, historicas e
antropologicas distintas com respeito, inclusive, a pratica instrumental e a
perspectiva tecnoldgica que uma forma de mediagdo cultural impde através
dos seus instrumentais.

2.6 A engenharia pedagogica

Se os usos instrumentais de tecnologias de representacao enunciam



percepgoes distintas e estao apropriadas a um certo contexto cultural, pode-
se considerar que o computador, com visualiza¢des dindmicas, simulacoes
e manipulagdes, exerce transformacoes cognitivas na mente dos estudantes
de hoje que hao de ser os pesquisadores e professores do amanha. No en-
tanto, o risco em se esquecer o velho em funcao do novo ¢ uma realidade
também, e a perda da compreensao epistemoldgica e histdrica do saber € um
dos elementos que coloca seu ensino em crise. Neste sentido, ao desenvol-
ver software educativo; preparar materiais didaticos; preparar uma aula com
projetor e computador, voltado ao ensino de um saber, torna-se necessario
ao professor ou a equipe de desenvolvimento ter em mente uma engenharia
pedagdgica para que o software, enquanto artefato cultural, viabilize em sua
manipulagao o resgate de questoes epistemoldgicas que envolve o saber a
ser ensinado. No entanto, o que constitui uma engenharia pedagdgica?

L’ingénierie pédagogique désigne 1'emsemble des processus mis en
ceuvre pour produire de fagon systémique et planifiée un produit ou
un environnement d’apprentissage. Ces processus vont de 1’analyse
initiale des besoins jusqu’a la livrasion, 1'entretien et la révision conti-
nue du produit fini. Dans le domaine des sciences de I'education, on
utilize aussi le term design lorsqu’il s"agit de concevoir et développer
des produits ou des environnements d’apprentissage. Il n’existe pas
d’unanimité chez les auteus ceuvrant dans le domaine quant au sens
spécifique a donner aux termesin ingénierie pédagogique et design pé-
dagogique. (HENRI, 1997, p. 1)

Segundo Henri (p. 3-17), a engenharia pedagogica ¢ uma metodolo-
gia para o desenvolvimento de tecnologias para representacao de saberes.
Do ponto de vista educativo esta centrada nas idéias sobre modelizacao de
conhecimentos, concepgdes pedagogicas e nas concepgoes mididticas; e, a
partir destes principios, sao constituidas as seguintes etapas, que procurarei
expor de modo sucinto:

a) Analise preliminar: compreender e coletar dados sobre os conheci-
mentos e saberes envolvidos, as concepg¢des pedagdgicas e as estruturas mi-
didticas mediante o problema tecnoldgico em questao;

b) Concepcao sobre o designer pedagogico: a partir das estruturas acima

5 Tradugao: A Engenharia pedagdgica designa um conjunto de processos posto para produgao sie-
tematica e planejada de um produto ou ambiente de aprendizagem. Estes processos vao da analise
inicial até a de necessidades para livre, manutencio e atualizacdo continua do produto final. E um
dominio das ciéncias educacionais, e se usa este termo para designar qualquer agao para concepgao
e desenvolvimento de produtos ou ambientes de aprendizagem. Nao existe unanimidade entre os
autores que trabalham neste dominio sobre a especificidade dada aos termos engenharia pedagdgica
e designer educacional.
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expostas é definido um designer pedagogico que constitui uma solugao aos
questionamentos que uma tecnologia visa responder. A partir deste desig-
ner, desenvolve-se uma arquitetura que deve contemplar material para for-
macao do usuario e, indo além disto, estes materiais devem levar em conta
nao so a formacgao do ponto de vista instrumental material, mas também do
ponto de vista conceptual visando o resgate dos aspectos epistemoldgicos
mediante idéias pedagdgicas e midiaticas no sentido da mediacao cultural
e 0s meios de comunicagao;

c) Realizagao do material: apos a fase do designer, ocorre a implementa-
¢ao do ponto de vista material e midiatico;

d) Validagao: sao averiguagoes sobre o produto implementado pro-
duzido a partir de pilotos; testes de usabilidade; analise ergondmica para
corregao e revisao nas perspectivas da modelizagao de conhecimentos, das
concepgoes pedagogicas, bem como, da modeliza¢ao midiatica

e) Difusao: trata-se das estratégias de distribuigao do recurso tecnoldgi-
co;

f) Gestao do produto: consiste na administracdo, reparacgao e evolugao
do recurso tecnoldgico ao longo do seu tempo de vida.

Com base na engenharia pedagdgica, recursos para representagao de
saberes podem ser viabilizados dentro de perspectivas que considerem os
fatores epistemologicos e os aspectos da media¢dao cultural mediante os
instrumentos midiaticos de comunica¢ao. No sentido do uso instrumental,
pode ser uma ferramenta util ao desenvolvimento de estratégias de dis-
positivos pedagdgicos que contemplem os aspectos epistemoldgicos em
software educativo , bem como podem considerar aspectos que viabilizem
instrumentos para avaliacdo dos produtos educativos voltados ao ensino,
considerando os recursos em si e os materiais voltados a formagdo para o
uso de ferramentas.

2.7 Relacao entre engenharias pedagogica e didatica

O termo engenharia didatica é utilizado para designar uma metodo-
logia de pesquisa utilizada no meio educacional. Enquanto metodologia,
a engenharia diddtica permite a organizacao de sessoes didaticas de curta,
meédia e longa duracgao, pois viabiliza a organizacao das seqiiéncias didati-
cas que possam ser aplicaveis durante o processo formativo.

Outra caracteristica desta metodologia consiste em viabilizar tanto
agoes docentes convencionais, como agoes de pesquisa e, num ultimo caso,
agoes relativas a producao de materiais didaticos. Para compreender me-



lhor isto, vou recorrer a um exemplo. Imagine que um professor pense em
trabalhar um assunto especifico como, por exemplo, meio ambiente e ecolo-
gia com estudantes de sexta série (ciclo III). O assunto € parte do programa
do sistema educacional em que este professor esta inserido e, neste caso, a
engenharia didatica funciona como metodologia para favorecer suas agoes
didaticas durante o momento das suas aulas.

Por outro lado, se um pesquisador quiser compreender um determi-
nado fendmeno, ou mesmo, comprovar uma hipdtese sobre as estruturas
cognitivas envolvidas no processo de aprendizagem dos estudantes sobre o
assunto meio ambiente e ecologia, ou ainda, se o professor quiser entender
aspectos da formacao do professor relacionados ao topico que estd sendo
ensinado, nestas circunstancias, a engenharia didatica estara sendo utiliza-
da como metodologia de pesquisa.

Outra possivel aplicagdo da engenharia didatica se associa a idéia da
elaboragao de materiais didaticos. Neste sentido, esta metodologia é equi-
valente a um tipo de engenharia pedagdgica (cf. 8-10). Usando o exemplo
sobre meio ambiente e ecologia, imagine que um grupo de editores queira
testar as atividades de uma apostila sobre o assunto na formagao de estu-
dantes do Ensino Fundamental da 6 série de escolas publicas e particulares.
Neste caso, o objetivo consiste em averiguar a relagao ensino-aprendizagem
nao em funcao dos alunos, mas sim para testar o material desenvolvido.

Nos trés casos, a engenharia didatica se presta ao desenvolvimento e
organizagao de sessoes didaticas, no entanto, a perspectiva metodoldgica
que ela assume depende dos objetivos de trabalho realizado em termos de
formacao educacional.

A engenharia didatica foi desenvolvida na Franca por Michele Artigue.
E considerada parte da Escola Francesa de Didética da Matematica e visa
trabalhar a implementacado e desenvolvimento de realiza¢des didaticas. Se-
gundo Gravina (2001, p. 99-100), esta metodologia adota principios gerais
da teoria piagetiana ao privilegiar os funcionamentos cognitivos que con-
correm para o aprendizado. E isto seria perceptivel no espago que o aluno
possui dentro desta metodologia. Além disto, a engenharia didatica faz uso
de concepcdes da teoria das situagoes didaticas de Guy Brosseau que visa
compreender as rela¢des, que sao estabelecidas em momentos de forma-
¢ao. Para entender melhor a engenharia didatica, considere uma sintese dos
conceitos centrais da Escola Francesa de Didatica.
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a) SituacOes didaticas: Brosseau apud Machado (1999, p. 67) define situ-
acoes didaticas como:

[...] um conjunto de relagdes estabelecidas explicitamente e ou impli-
citamente entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio,
compreendendo eventualmente instrumentos e objetos, e um sistema
educativo (o professor) com finalidade de possibilitar a estes alunos
um saber constituido ou em vias de constitui¢do... o trabalho do aluno
deveria, pelo menos em parte, reproduzir caracteristicas do trabalho
cientifico propriamente dito, como garantia de uma construgao efetiva

de conhecimentos pertinentes.

Em outras palavras, o conjunto de relagoes estabelecidas entre o profes-
sor, o aluno e um saber e, arrisco adicionar, recursos tecnoldgicos de ensino,
constituem o que é concebido como situagao didatica.

Segundo Brosseau apud Pais (2001, p. 65-67), é nas multiplas relacoes
que envolvem o trindmio professor, alunos e saber que se estabelecem as
situagoes didaticas, no entanto, ao considerar que um saber é socializado,
devo levar em consideracao “a midia de ensino”, por motivos como este
faco questao em acrescentar os recursos tecnologicos de ensino. Em suma, é
no campo de atuagao das situagoes didaticas que se estabelece a ocorréncia
dos fendomenos didaticos

b) Situagdes a-didaticas: Segundo Pais (2001, p. 68-69), sao aspectos dos
fendmenos de aprendizagem, em que nao ocorre uma intencionalidade pe-
dagogica direta ou o controle didatico por parte do professor. No entanto,
Pais reconhece que a expressao “situagoes a-diddticas”, em relagao a sua
definicao, parece ser algo contraditdrio, pois num certo sentido, este tipo de
situacao, ao afetar as rela¢des didaticas, acabam por interferir no andamen-
to das situagdes didaticas em si.

¢) Contrato didatico: Constitui um dos fenomenos didaticos mais in-
fluentes em situagdes de ensino-aprendizagem. Pode-se dizer que se trata
do conjunto de expectativas e comportamentos que os alunos tém sobre o
professor e vice-versa. O contrato didatico pode ser estabelecido implicita e
explicitamente entre o professor e o aluno. Além disto, o contrato didatico
revela aspectos da gestao docente em aula, bem como, segundo Pais (p. 78),
as concepg¢oes sobre contrato didatico em Brosseau foram fundamentadas
nas idéias sobre contrato social de Rosseau, bem como, na concepgao sobre
contrato pedagdgico em Filloux.



d)Transposigao Didatica: Segundo Pais (p. 17), pode ser compreendida
como um caso especifico de transposigao dos saberes. Deste modo, antes de
perguntar o que € a transposicao didatica, deve-se questionar o que signifi-
ca transposicao de saberes. Para Khun apud Pais (p. 17-18), ao considerar o
saber como um conjunto de paradigmas (no sentido de principios e regras)
que os membros de uma comunidade cientifica compartilham entre si, uma
producao intelectual para que seja considerada cientifica deve respeitar as
normas e principios aceitos pela comunidade cientifica®. Nesta perspectiva,
um dos objetivos dos sistemas escolares e do professor consiste em propor
aos alunos o ensino do saber cientifico como um saber a ensinar. Neste as-
pecto, Chevallard apud Pais (p. 19) apresenta a nocao de transposicao dida-
tica:

Um conteudo do conhecimento, tendo sido designado como saber a
ensinar, sofre entdo um conjunto de transformagdes adaptativas que
vao torna-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho
que de um objeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino, é chama-

do de transposigao didatica.

Munido destas concepg¢des da Escola Francesa de Didatica, ja posso de-
finir o que constitui a engenharia didatica e detalhar suas fases. A engenha-
ria didatica é um tipo de pesquisa-agao participante baseada em esquemas
experimentais e, segundo Pais (p. 99-100), nela esta implicita uma analogia
entre o trabalho do pesquisador em didatica e o trabalho do engenheiro
com respeito a concepgao, planejamento e execugao de um projeto. Segun-
do Artigue apud Machado et al (1999, p. 198-199):

[...] este termo foi “cunhado” para o trabalho didatico que é aquele
comparavel ao trabalho do engenheiro que, para realizar um projeto
preciso, se apdia sobre conhecimentos cientificos do seu dominio, acei-
ta submeter-se a um controle do tipo cientifico mas, ao mesmo tempo,
se vé obrigado a trabalhar sobre objetos bem mais complexos que os
objetos depurados da ciéncia e portanto a enfrentar praticamente, com
todos os meios que dispde, problemas que a ciéncia nao quer ou nao

6 Na percepcao que tenho sobre a definicao de PAIS sobre o saber, esta apenas expressa o significado
do saber cientifico, desconsiderando outros saberes (como por exemplo, a Filosofia e as Artes), logo,
reconsiderando KHUN, compreendo o saber, com base em Brousseau apud Machado et al. (1999, p.
15) como o conjunto de paradigmas que os membros de uma comunidade académica compartilham
entre si. Ja o conhecimento seria a producao intelectual humana nao pertencente aos circulos inte-
lectuais especializados. Sendo assim, se pode dizer que a maioria das pessoas detém conhecimentos
matematicos, no entanto, somente a comunidade académica matematica detém o saber matematico.
Por outro lado, algo que é tido como um conhecimento pode vir a tornar-se saber, se e somente se,
a comunidade académica assim o aceitar, neste aspecto haveria uma espécie de “mobilidade social”
dos conceitos, e a estrutura académica é um dos mecanismos de valida¢do do saber académico e da
produgao intelectual humana.
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pode levar em conta... a engenharia didatica pode ser compreendida
como um esquema experimental baseado sobre “realiza¢des didaticas”
em sala-de-aula, isto €, sobre a concepgao e a realizagao, a observagao
e a analise de seqiiéncias de ensino.

Outra questao diz respeito as etapas que constituem esta metodologia
sao estas:

Analise preliminar: é o processo que corresponde a andlise geral dos
aspectos envolvidos no ensino do contetdo que se pretende ensinar. Nesta
fase, sao estudados os aspectos epistemoldgicos, sdcio-culturais, psicoldgi-
cos, ergondmicos, didaticos que envolvem os contetidos que se pretende
ensinar.

Algumas pessoas chegam a confundir este processo com o levanta-
mento bibliografico, no entanto, a engenharia didatica é uma andlise de to-
das as situagoes didaticas que podem ocorrer ao se ensinar um determinado
contetdo. Dentro desta etapa, ocorre a contextualizagao do que se pretende
ensinar dentro do contexto das situa¢des didaticas, bem como a tentativa
em compreender situacdes a-didaticas que podem surgir ao longo de um
processo de formacao. E, nesta etapa, deve-se buscar entender a institucio-
naliza¢do dos processos ao longo do processo formativo.

Analise a priori: consiste na elaboracao das seqiiéncias didaticas. Sao le-
vados em consideragao os dados coletados na andlise preliminar, bem como
as hipoteses do pesquisador sobre os fatores que podem ocorrer ao longo
da aplicagao de cada sessdao de formag¢ao em um curso. Nesta etapa, sao de-
senvolvidos materiais de apoio como apostilas e atividades, e sdo pensadas
todas as hipdteses como varidveis de controle da pesquisa. Por este motivo,
nesta etapa, intervengoes e mediagOes sao trabalhadas, bem como a forma-
¢ao da equipe de pesquisa.

Experimentacgao: é a aplicagao das seqiiéncias didaticas em cursos de
formacao, é o momento de realizagao de um curso. Nesta etapa, o pesquisa-
dor pode validar ou invalidar suas hipdteses didaticas que foram estabele-
cidas ao desenvolver sua analise a priori.

Andlise a posteriori: Trata-se da verificacdo das hipdteses definidas na
analise a priori, de modo que seja possivel comparar as seqiiéncias didaticas
com os resultados de experimentacdo, em outras palavras, trata-se de uma
confrontacao do real em relagao ao ideal.



Figura 01 — Relacdo entre engenharias pedagdgica e didatica.
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Outro dado que deve ser considerado € que, em certo sentido, as en-
genharias didética e pedagogica sao similares, entretanto, a primeira esta
centrada em aspectos do trabalho do professor; ja na segunda os questio-
namentos estdao centrados na produgao de recursos tecnologicos de ensino,
ou ainda, no desenvolvimento de estruturas de didaticas que tornem tec-
nologias autoformativas. Ou seja, uma engenharia didatica é pedagogica
quando sao pensados recursos materiais, processos, interveng¢oes midiati-
cas para formagao em uma determinada drea do saber; e este fato é muito
comum em areas como educagao a distancia, inclusao digital, bem como ao
se desenvolver software educativo, no entanto, a reciproca nao é verdadeira,
pois a engenharia pedagdgica pode ser pensada na modelizacao mediativa
de quaisquer tipos de tecnologias, sejam elas educacionais ou nao.

2.8 Consideracoes finais

Com respeito aos ensinos de ciéncias humanas e sociais na escola (que
envolvem histdria, geografia, filosofia e sociologia), é preciso mostrar aos
professores e estudantes que a tecnologia em si mesma é de informacao e
comunicagao e nao se reduz somente a sua pratica de uso. A tecnologia € em
si mesma resultante de processos sdcio-culturais distintos. E a renovagao ¢é
também parte da tecnologia, no entanto, ¢ uma “novidade” que revela uma
perspectiva historico-processual que caracteriza o continuo do proprio pen-
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samento humano.

Recomendamos que diferentes tecnologias sejam apresentadas aos es-
tudantes, em seus diversos usos, permitindo que criem seus sistemas de
classificacao e uso das tecnologias. No entanto, cabe ao professor neste en-
sino questionar e refletir junto com os estudantes sobre tais tematicas de
modo natural, permitindo-lhes olhar o cotidiano e refletir sobre tecnologias,
nao somente em sua perspectiva instrumental, mas também em seus aspec-
tos epistemoldgicos, estéticos e éticos com respeito a acdo humana e sua
existéncia cultural.

Quanto a perspectiva das tecnologias educacionais, na relagado homem-
instrumento-saber, exige-se o uso de abordagens metodoldgicas que vali-
dem tanto o desenvolvimento de produtos educacionais, como de agoes de
formacao que favorecam intera¢ao, motivagao e interesse dos estudantes.
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